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Hasta el momento veniamos viendo programacion imperativa, con la cual, damos instrucciones de manera secuencial
(unalinea de codigo tras otra ) a nuestro programa.
En este tipo de programacion, la idea es cambiar el estado de un programa, mediante la modificacion de variables.
La programacion funcional es un paradigma de programacion que se enfoca en el uso de funciones como bloques

constructores fundamentales de un programa. La programacion funcional se centra en qué queremos calcular, mas que

en cémo hacerlo =9
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Una funcion es un bloque de codigo disenado para realizar una tarea especifica. Una funcion toma una

entrada, realiza una operacion y puede devolver un valor. Nos ayuda a evitar la repeticion de codigoy a

‘an

descomponer programas complejos en tareas mas simples y manejables &



*%s
Gobierno del Ministerio
@ CHACO de la Produccion y el Desarrollo
Econémico Sostenible

Funciones: Crear desde cero

saludar():

) . . return "Hola Mundo!"
Como mencionamos anteriormente, las funciones son

un bloque de codigo que nos da la posibilidad de
reutilizarlo en cualquier parte de nuestro programa.
Para definir una funcion debemos darle un nombre a

print(saludar())

nuestra funcion (muy similar a lo que haciamos con Hola Mundo!

nuestro encabezado en Pseudocodigo &). Para ello Siguiendo con el ejemplo, una vez creada la funcion bajo el
ocuparemos la palabra reservada def seguido de un nombre de saludar() podremos utilizarla en cualquier parte
nombre descriptivo acorde a la tarea que resolvera la de nuestro codigo, como por ejemplo en la linea 4
funcion y finalizamos la sintaxis agregando ambos estaremos invocando la funcion saludar() que lo que hara
paréntesis y dos puntos como podemos observar en el es retornar el mensaje “Hola Mundo!” y luego sera mostrado
ejemplo. en pantalla debido al print() como podemos ver en la

segundaimagen.
Dentro de este bloque estaremos desarrollando el g g

algoritmo y casi siempre al final y de forma opcional, se

coloca una sentencia de retorno que es el encargado de Una funcion en Python siempre devolvera un valor. Aunque no
que la funcion logre devolver un valor deseado: para se declare un ‘return; ia funcion devolvera el valor
esto usamos la palabrareservada return. predeterminado de ‘None
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Nuevo paradigma, mas beneficios

Inmutabilidad: Los datos no se modifican después de
ser creados. En su lugar, se crean nuevas versiones de
los datos.

Funciones puras: Las funciones no tienen efectos
secundarios, es decir, no modifican el estado externo.
Composicion de funciones: Las funciones pueden ser
combinadas para crear funciones mas complejas.
Recursion: Se utiliza en lugar de bucles para repetir
operaciones.

Funciones de alto orden: Pueden tomar funciones
como argumentos o devolver funciones como resultado.

Ahora que comenzamos a cambiar el paradigma, veremos
que los codigos se pueden mejorar aun mas, y el uso de la
programacion funcional nos ayuda:

Cddigo mas limpio y conciso: Al evitar efectos

secundarios, el codigo es mas facil de entender y mantener.

Mayor seguridad: La inmutabilidad reduce la posibilidad de
errores causados por modificaciones accidentales de
datos.

Facil de probar: Las funciones puras son mas faciles de
probar de forma aislada.

Paralelismo y concurrencia: La programacion funcional se
adapta bien a la ejecucion en paralelo, ya que las funciones
puras no comparten estado.
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Basandonos en la funcion anterior, habras notado que la funcion era muy simple, no hace mas que imprimir
un valor en la terminal.
¢Qué pasa si queremos afadir datos a la funcion?

Para ello utilizaremos parametros y argumentos <>
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Funciones: Parametros

@ funciones.py > ...

(a, b):
Los parametros son variables momentaneas y locales
que declaramos cuando creamos una funcion para que "esultado (3, 4)
pueda recibir valores cuando la funcion es llamada. f'El resultado es: {result

Los parametros son declarados entre los dos parentesis T e T
separados por una coma.
PS C:\Users\Pc\Documents\Info\Python> & C:/Users
Documents/Info/Python/funciones.py

El resultado es: 7
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En el ejemplo podemos observar que declaramos un
parametro a y un parametro b los cuales estaran recibiendo
un valor cada uno para su uso en el algoritmo.

En esta funcion, cuando a y b tengan un valor, la funcion
sumara ambos parametros y retornara su resultado con un
mensaje.
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Funciones: Parametros

Luego al momento de invocar la funcion estaremos
obligados a pasarle la misma cantidad de argumentos
que de parametros para que funcione correctamente, en
caso contrario, nos devolvera un error.

Esos valores que le damos al momento de invocar la
funcion se llaman argumentos.

En el ejemplo, los argumentos son 3 y 4, por lo que a
tomara el valor de 3y, b el valor de 4 segun el orden.

Y la funcion nos mostrara en pantalla el mensaje con el
valor de 7 como se muestra en el retorno.

Los parametros vistos este ejemplo se catalogan como
parametros posicionales, ya que los argumentos se
asignan a sus parametros segun el orden en el que
estan entre los paréntesis. Por eso el primer argumento
se asignaba al primer parametro, y el segundo
argumento con el segundo parametro. Y en caso de
haber mas, seguiria ese orden sucesivamente.

Asi como existen los parametros posicionales, también
existen los siguientes tipos de parametros:

Valores por Defecto: Se asignan si no se proporciona un

valor.
def saludar(nombre, mensaje="Hola"):

return f"{mensaje}, {nombre}:!"

Si a un parametro le asignamos un valor al momento de
declararlo, se volvera opcional el pasarle un argumento.

Por ejemplo, en este caso le asignamos el valor “Hola” al
parametro mensaje. Por lo tanto, al momento de invocar a la
funcion, es obligatorio pasarle un argumento al parametro
nombre pero es opcional pasar un segundo argumento
porque en caso de no recibir ningun argumento usara el
“Hola” ya asignado.
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Funciones: Parametros

Como podemos verlo aca:

print(saludar("Mundo"))
Hola, Mundo!

Pero en el caso de que pasemos un segundo argumento,
ocupara el lugar del “Hola” vya asignado
predeterminadamente.

print(saludar("Mundo”, "Buenos dias"))

Buenos dias, Mundo!

Los parametros *args nos permiten pasar un numero
variable de argumentos posicionales. Si bien no es
obligatorio utilizar la palabra “args” al ser una simple
convencion entre programadores, se recomienda su

uso. A su vez, lo que si es imprescindible para que el
parametro acepte una indefinida cantidad de argumentos
es el asterisco “*”

a_de_cocina(titulo, *args):
f"Receta de {titulo}l")
print("Ingredientes:")

for ingrediente in args:
print(ingrediente)

La funcion receta_de_cocina debe recibir un titulo
obligatoriamente y luego la cantidad de ingredientes que se
desee. La funcion mostrara por consola de que se trata la
recetay listara sus ingredientes.

receta_de_cocina('Torta de limon', 'Harina', 'Leche', 'Limon')

Como podemos observar, los tres argumentos pasados
luego del titulo (primer argumento), se guardaran en forma
de tupla dentro del parametro args el cual lo estaremos
recorriendo con un bucle for como aprendimos ya en clases
anteriores.
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Funciones: Parametros

La salida quedaria asi:

Receta de Torta de limon
Ingredientes:

Harina

Leche

Limon

Por otro lado, los parametros **kwargs nos permiten
pasar un numero variable de argumentos al igual que
*args con la diferencia de que deben ser nombrados.
Al igual que el tipo de parametro anterior, la palabra
kwargs es una convencion simplemente, Io
indispensable para su uso son los DOS asteriscos “**”.

f suma(*xkwargs):
resultado = 0

for clave, valor in kwargs.items():

print(clave, "=", valor)
resultado += valor

return resultado

Al decir “argumentos nombrados” nos referimos que al
momento de escribir los argumentos, los mismos deben
tener un nombre que los identifique seguidos de un “=*,
como podemos observar aca:

print( suma(a=3, b

La funcion suma nos permite sumar una cantidad indefinida
de numeros que queramos.

Otra diferencia muy importante con respecto a *args es que
los argumentos se guardaran en el parametro **kwargs en
forma de diccionario donde el nombre del argumento sera
la clave con su valor correspondiente. Por lo tanto lo
tendremos que manipular y recorrer con un bucle for como
tal.
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Funciones: Retorno de valores

El valor de retorno es el resultado que una funcion opera

suma a+b

devuelve despues de completar su tarea y para ello resta = a - b
utilizamos la palabra clave return. return suma, resta

&sfpar(numero): 7 print(operaciones(5, 3))

return numero % 2

: (8, 2)
print(es_par(4))

Por ejemplo, operaciones() recibe 2 argumentos los cuales
seran sumados y restados entre si.

Si bien retornamos ambos resultados, podemos observar en
la terminal que el retorno es una tupla con ambos
resultados.

El hecho de que operaciones() nos devuelva una tupla, nos

Pero Python tiene la particularidad de que nos permite Sﬁ:;nr:ii:_ggnar los resuitados del retorno de una forma mas

retornar multiples valores desde una funcion utilizando resultado_suma, resultado. resta = operaciones(s, 3)
tuplas.

En este caso la funcion es_par() nos devuelve True o
False en caso de ser par o no.

print(f"El resultado de la suma es: {resultado_sumal}l")

print(f"El resultado de la resta es: {resultado_resta}")

El resultado de la suma es:
ELl resultado de la resta es:
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Ventajas de utilizar funciones

Reutilizacion de Modularidad
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Abstraccion
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Ventajas: Reutilizacion de cédigo

Como estuvimos mencionando en repetidas ocasiones, una funcion puede ser llamada multiples veces
en diferentes partes del programa sin necesidad de reescribir el mismo codigo, evitando ser redundante
con el mismo calculo.

def sumar(a, b):
return a + b

La funcion sumar() se reutiliza para
realizar la misma operacion en

print(sumar(2, 3)) .
Grint(=umarCh. 5)) diferentes contextos.
print(sumar(6, 8)) En caso contrario, sin funciones,
pEint(symor(il, _I)) deberiamos estar reescribiendo la
print(sumar(23 534 - o
print(sumar(756564, 24315¢ operacion cada vez que quisieramos
sumar.
Cuanto mas complejas las funciones,
5 . . - .
9 mas sentido toma la reutilizacion de
1 codigo.

67
765
999720
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Ventajas: Modularidad

Las funciones permiten dividir un programa en médulos mas pequefios y manejables, facilitando la
organizacion y mantenimiento del codigo.

leer_datos(): Cada funcion realiza una tarea en
especifico, haciendo que el codigo
sea mas facil de entender a simple
procesar_datos(): vista, y mucho mas organizado.

Su contraparte seria tener una sola

pass

- funcion con todo el codigo de cada

S tarea, una seguida de la otra, lo que

pass seria engorroso al momento de leer e
interpretar.

leer_datos()
procesar_datos()
guardar_datos()
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Ventajas: Facilidad de Pruebas

Las funciones al ser individuales pueden ser probadas de manera aislada, lo que nos facilita la deteccion
y correccion de errores.

ef multiplicar(a, b):

assert multiplicar(2, 3)
return a * b

7/ assert multiplicar(o, 3)

assert multiplicar(2, 3) TERMINAL

Traceback (most recent call last):
File "c:\Franco Provisorio\material.py", line 5, i
assert multiplicar(2, 3) == 3

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAN

Probamos la funcion multiplicar() con AssertionError
diferentes entradas para asegurarnos de
que funciona correctamente.

assert multiplicar(o, 3)

Utilizamos la palabra reservada assert que En este caso la condicion era de que la
nos ayuda a verificar si una condicion es multiplicacion entre 2y 3 seaigual a 3, por
verdadera. En caso de que sea falsa, nos lo tanto es falso y en la terminal no

retorna un error en la terminal aparece un error.
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Ventajas: Abstraccion

Las funciones permiten ocultar los detalles de la implementacion y proporcionan una interfaz mas
sencilla para el usuario.

e e La funcion oculta los detalles del calculo
from math import pi del areay proporciona una forma mas
return pi * radio ** 2 simple de obtener el resultado.

Como sabemos que esta funcion puede

ser reutilizada en cualquier parte de

nuestro programa, al encapsular la
operacion en una funcion, estamos
generando una forma mas simple de
poder obtener el area de un circulo, sin
necesidad de que el usuario sepa como
estamos generando al resultado.

print(calcular_area_circulo(

78.53981633974483
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Por alcance de una variable nos referimos a la accesibilidad que tiene una variable en nuestro programa. Si la
variable la creamos dentro de una funcion, ¢podemos utilizarla fuera de la misma? ¢, Y si quiero ocupar una
misma variable en todo mi programa?

De eso dependera el alcance de las variables locales y globales &
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Alcance de variables: Variables locales

mi_funcion():
X = 10
print(x)

mi_funcion()

print(x) x" is not defined

@

Traceback (most recent call last):
File "c:\Franco Provisorio\material
print(x)

NameError: name 'x' is not defined

Las variables de alcance local o variables locales, son
todas las variables definidas en el interior de una
funcion que al momento de culminar la ejecucion de
dicha funcion, seran borradas de la memoria y no
podremos cambiarlas desde fuera de la funcion, es
decir, que quedan fuera de alcance.

En este caso, la variable x es definida dentro de la
funcion, y la misma es ejecutada y finaliza en la linea
5.

Por lo tanto al momento de querer hacer un print de x
en la linea 6, nos devuelve error en la terminal ya que x
dejo de existir en memoria. Solamente puede ser
usada dentro de la funcion.
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Alcance de variables: Variables globales

mi_funcion():
print(x)

mi_funcion()

print(x)

Las variables de alcance global o variables globales,
son todas las variables definidas por fuera de una
funcion, por o tanto seran accesibles por cualquier
funcion siempre y cuando esten declaradas
previamente a la misma.

ilmportantisimo! A pesar de que las funciones
puedan acceder a las variables, hay que tener en
cuenta que la funcion no podra modificar el valor de
dichas variables.

En este caso como podemos observar, la variable x
esta siendo definida antes que la funcion y por fuera
de la misma. Por lo tanto la funcion puede acceder a
ella para ejecutar el print y ademas podemos realizar
un print tambien por fuera de la funcion luego de que
sea finalizada su ejecucion.
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La programacion funcional es un fundamento esencial en la programacion y nos ayuda a escribir codigo
eficiente, modular y facil de entender y mantener.
Dominar estos conceptos es vital para cualquier desarrollador, el uso correcto de funciones, parametrosy el
entendimiento del alcance de variables mejora la eficiencia y mantenibilidad del codigo exponencialmente.
Con mucha practica y aplicacion constante, estos principios se convertiran en herramientas poderosas en el

arsenal de cualquier programador = =






